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Lorsque nous tra~ons la courbe c/ (R) nous constatons 
un minimum qui n 'appara i t  pas dans la courbe hyper- 
bolique de BLASIUS. L'exp~rience ddc~le ce minimum 
qui marque la naissance dn ph6nom~ne de transition. 
Y a-t-il concordance entre les deux ? la grosse inconnue 
est le co6fficient D. 

Nous avons trac6 sur un m6me graphique les courbes 
c I (R) avec les valeurs de T:  

10 ~x~ T =  0,053; 0,08; 0,1; 0,2;0,4 

Nous avons compar6 ~ des r6sultats exp6rimentaux 
que nous avions obtenus h Marseille (essais sur plaque 
plane effectu6s ~ I 'I .M.F.M. en janvier  1946 - plaque cal6e 

i =  0 ° - vitesse constante et  voisine 30 m/s). Nous ~rou- 
v o n s  

T = 0, i -  10 -~ ;  avec R = 0,55-10 s d'ofi D = 0,72.10 -~a cgs 

Nous comparons enfin ~ nne courbe exp6rimentale 
donn6e par  M. A~ASS~ LAFO.'q'; (incidence de la plaque 
i = 1°45 -- V =40  m/s.) nous t rouvons : 

R=0 ,94 .10~;  T:=0,28.10 ~ d'ofl D = 0 , 7 2 - 1 0  -~a cgs. 

M. G. VIGUIER 

Paris, Ins t i tu t  Henr i  Poincard, le 20 juin 1949. 

Zusammen/assung 
Bet groBem Str6mungsgef~ille t re ten in einer Fliissig- 

keit  quadratische Terme im Ausdruck ifir die inneren 
Spannungen auf. Wi t  geben einen Ausdruck fiir die 
innere Reibung und fiihren die Rechnung im Falle einer 
inkompressiblen Str6mung l~ngs einer ebenen Pla t te  
durch. Die Resul ta te  scheinen im Falle c = / ( R )  den 
experimentel len Ergebnissen zu entsprechen. 

F u r t h e r  E v i d e n c e  R e g a r d i n g  the S t r u c t u r e  
o f  E m e t i n e  

In a previous communicat ion  ~ we concluded tha t  
emetine is best represented by  the s t ructure  (I), bu t  
t ha t  a less likely al ternative,  in which ring 1:) is five- 
membered,  could not  be excluded from consideration, 
and we stated tha t  experiments  to determine the size 
of ring D were in hand. These have now been completed 
and the results confirm the correctness of the s t ructure  
(I). While this work was in progress, M. PAILER and K. 
PORSCI-IINSKI ~ descrlbed the isolation of fl-collidine from 
the dehydrogenat ion over  palladium at  300--310 ° of two 
degradation products of emetine in which ring D is 
intact  and ring E is opened. Al though this observation 
strongly supports the emetine s tructure (I), the forma- 
tion of fl-collidine involves a far-reaching decomposit ion 
and the authors themselves admit  tha t  the possibility 
of molecular rearrangement  cannot  be entirely excluded. 
The evidence which we now present does not  suffer from 
this disadvantage.  

Des-N(a)=emetinehexahydromethine (lI), obtained by 
catalyt ic  hydrogenat ion of the te t rahydrometh ine  a, was 
dehydrogenated smoothly by palladium at  260--270 ° to 
the crystall ine pyridine der ivat ive  (III).  The dehydro- 
genation can also be achieved under still milder condi- 

1 A.R.BATTERSBY, H.T.OPENSHAW, and H.C.S.~VooD, Exper. 
5, 114 (1949}. 

2 M. PA1LER and K. PORSCmNSKI, Mh. Chemie 80, 94 (1949). 
a A.R. BATTERSBY and H.T.O~ENS~AW, J. Chem. Soc., S. 59 

(1949). 

tions by the action of aqueous silver acetate  at  180 °~, 
the initial product  then being the corresponding N- 
methylpyr id in ium salt, which yielded (IH) on thermal 
decomposit ion (as chloride) at  175 ° . The s tructure of 
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(III) was confirmed by oxidat ion with concentrated 
nitric acid to 5-ethylpyridine-2 : 4-dicarboxylic acid 
(40% yield), which was further  oxidized by perman- 
ganate to berberonic acid (pyridine-2 : 4 : 5-tricarboxylic 
acid), identical with an authent ic  specimen prepared 
from berberine ~, and was also decarboxylated to  3- 
ethylpyridine (picrate, m.p.  125-126 ° a) by heat ing with 
soda-lime in nitrogen, 

Full  details of this work will be published elsewhere. 

A. R .  BATTERSBY and H.T.OPENSItAW 

United College, Univers i ty  of St. Andrews, Scotland, 
August  8, 1949. 

Zusammenfassung 
Dehydrierung des Emet in-Abbauproduktes  (II) unter 

milden Bedingungen tie/err das Pyr id inder iva t  (III), 
das durch Salpeters~ure zu 5-~thyl-pyridin-2,4-di-  
carbonstLure oxydier t  wird. Daraus folgt, dab der Ring 
D i m  Emet in  sechsgliedrig ist und dab dieses Alkaloid 
die S t ruktur  (I) besitzt. 

1 J.TAF~L, Ber. Dtsch. chem. Ges. 25, 1619 (1892). 
2 H.WEmEL, Ber. Dtsch. chem. Ges. 12, 410 (1879). 
a V. PRELOG, ~.MooR, and J.FOHRER, Helv. chim. acta 26, 846 

{1943), give m.p. 127 °. 

~ b e r  die  V e r h o l z u n g  y o n  B a s t f a s e r n  

Die Frage der (,Verholzung~ pflanzlicher Membranen 
ist einerseits von Chemikern aufgegriffen worden, doch 
ist das Ergebnis leider noch nicht  so recht  befriedigend. 
Ebenso wurde die Erscheinung entwicklungsgeschicht- 
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l ich b e h a n d e l t ,  so z. B. yon  EICHLER 1. Bei  so lcher  U n t e r -  
s u c h u n g  w u r d e  e r k a n n t ,  dal3 die B e z e i c h n u n g  c~verholzt~ 
oder  d a b  e ine  gewisse D i a g n o s t i k  d a b e i  y o n  W i c h t i g k e i t  
i s t  (so bei  EICI~LEI~ u n d  bei  SCHINDLER ~-. W e n n  n u n  
a u c h  s c h o n  be i  d iesen  A u t o r e n  v e r s c h i e d e n e  G r u p p e n  
des P f l a n z e n r e i c h e s  u n t e r s u c h t  u n d  v e r g l i c h e n  w o r d e n  
s ind,  so  I e h l t e n  die r e in  c h e m i s c h e n  U n t e r l a g e n  d o p p e l t !  

Wenig beachtet siad bisher abet die Vorkommnisse yon Ver- 
holzung, die sieh nicht am I-IolzkSrper, sondern an andern Geweben 
mehr gelegentlich zcigen. Sic haben dort dann unter Umst/inden 
einen beachtliehen Sinn, ja dienen gewissermal3en zur praktisehen 
Bewertung. Solche F~ile bieten die Bastlasern. Bekanntlich sind sie 
z.B. bei allen Monokoty]en vSllig verholzt, bei einigen Dikotylen 
indessea ira allgemeinen nieht, so bei Flachs, w/ihrend bei Jute 
hSufig, bei Hanf nicht selten eine Verholzung bemerkbar ist. Wie be- 
deutsam beim Flachs das Verhalten der Bastfaserw/inde in dieser 
Hinsicht ist, ergibt schon die Tatsaehe, daB, wenn aueh meist ifir die 
Flachsfaser keine Verholzung vorliegt, ihr Auftreten doch z. B. beim 
(derberen) ()lflachs st~irker ist als beim (feineren) Faserflaehs und bei 
diesem wieder mehr in den technisch als oschlechter~ angesehenen 
Soften. Und sehlieBlich bieten die verschiedenen Standorte (als Art 
und Gang des gesamten Wachstums) deutliche Unterschiede 
(TAMMESa). Wir wissen liingst, dab sieh die Verholzung im unteren 
Teile des Stengels st~irker und frfiher einstellt als in der Mitte oder 
oben (TAM~tES, 1.C., p. 258). TA~MES hat sich cifrig darum bemfiht, 
die friiheren Differenzen in den Angaben verschledener Autoren zu 
kl~iren. Meist wurde die Flachsfaser als ,unverholzt, bezeichnet, 
HOItNEL 4 nannte sie ,,teilweise verholzt~, andere wiesen ihr die 
,,Verholzung~ unter gewissen Bedingungen zu. Dies ist insofern 
riehtig ausgedrfiekt, als Verholzung (wle fibrigens auch sonst) gerade 
bei der Flachsfascr als besondere Folge yon Verletzungen, Pilzbefatl 
usw. nachgewiesen wurde (SCHILLINGS). TAMMES will jedenfatls be- 
tonen, dab im Gegensatz zu  HAVENSTEtN 6, die Ftachsfaser nicht 
rege]:n~Big einem allm~ib.lichen, friihzeitig beginnenden Verholzungs- 
prozei3 unterworfen sei. Richtig (und auch yon TAMMES anerkannt) 
ist nur, dab nahe der Kapsel des Leinstengels, also allerdings gegen 
Ende der Vegetation, alle Bastfasern verholzt sind - das h/ingt mit 
ihrer hier wirklich rein mechanisehen Ftmktion zusammen. 

Bedeutsam ffir das Wesen der Verholzung ist aus den Unter- 
suehungen yon TAMr, tES aber auch, dab selbst naeh begonnener Ver- 
holzung die Faserwand noch wachsea, auch an Dicke zunehmen 
kann. Aus gegenteiliger Ansicht hatte nXmlieh SCHELLENBERG ~ ge- 
folgert, dal3 die Funktion der Verholzung nicht eine mechanische, 
sondern eine das Zetlwaehstum hemmende (beendende) sei {N~heres 
bei "I'A~ES 1. C.). 

W a s  re i ch  ve ran l a t ] t ,  diese F r a g e n  w i e d e r  au fzugre i f en ,  
s ind  B e o b a c h t u n g e n ,  die z. T,  m i t  d e m  V e r h a l t e n  des  
Flachsstengels  in  der R6ste z u s a m m e n h ~ n g e n  u n d  s ich  
au f  e ine  A n z a h l  v e r s c h i e d e n e r  F{achssorten bez iehen .  
B e t o n e n  m 6 c h t e  ich  d a b e i  zun / ichs t ,  d a b  m a n  n o c h  
wen ige r  als b i s h e r  d a v o n  a u s g e h e n  sol l te ,  was  die Ver -  
h o l z u n g  g e r a d e  bei  den  F l a c h s f a s e r n  ode r  a u c h  a n d e r w A r t s  
fi ir  e inen  <¢Sinn~>, Zweck,  o d e r  E r f o l g  h a b e n  k 6 n n t e ,  
s o n d e r n  d a v o n ,  wie  s ich  de r  V o r g a n g  als  S to f fwechse l -  
e r s c h e i n u n g  u n d  - a b w e i c h u n g  in  d a s  L e b e n  de r  F l a c h s -  
p f l anze  e inf t ig t .  F i i r  solche B e t r a c h t u n g s w e i s e  e r i n n e r e  
ich  a n  die  E r s c h e i n u n g ,  die i ch  u n t e r  d e r  B e z e i c h n u n g  
~ : G u m m i h a n f ,  e r w f i h n t  h a b e  (TOBLERS). Z w a r  h a n d e t t  
es s i ch  d o r t  n i c h t  u m  die F a s e r z e l l w g n d e ,  s o n d e r n  d e n  u m  
e i g e n t l i c h e n  H o l z k 6 r p e r  i m  H a n f s t e n g e l ,  d e r  a u s n a h m s -  
weise  w e n i g  ode r  g a r  n i c h t  z u r  V e r h o l z u n g  ge lang te ,  
wei l  k l i m a t i s c h e  u n d  V~ri t terungseinfl t isse vo r t agen ,  die 

1 0 .  EICHLER, Cellulosechernie 15, 114 (1934); CeUuloseehemie 16 
1 (1935). 

H. SCmNDL~R, Z. wiss. Mikroskopie 48, ~89 (1931). 
a T. TAM.'aF.S, Der Flachsstengel {1907). 
4 F. H6I-mEL, Mikroskopie der techn, verwendeten Fasersto]#, (2. 

Aufl. 1905). 
E. SCroLLING, in: R.O.HERzoG, Technologie der Textilfasern V, 

l, 1 (1930). 
G.HAvENSTEI~, G6ttinger Diss. 1874. 

? H .  SCHELLENBERG, Jb. wiss. Bot. 29, 250 (1896). 
8 F. TOBLER, Ber. Dtsch. Bot. Ges. ~9, 143 (1940); ag, 46 (1941). 

d e n  W a s s e r h a u s h a l t  de r  P f l a n z e  bee in f luBten .  G e r a d e  
aus  d e n  in  j e n e m  Z u s a m m e n h a n g  g e m a c h t e n  B e o b -  
a e h t u n g e n  e r g i b t  s ich  a b e r  e in iges  V e r w e r t b a r e  ffir die 
E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e  e i n e r  v e r h o l z e n d e n  Z e l h v a n d  
i i b e r h a u p t .  D e n n  es k o n n t e  d o r t  geze ig t  w e r d e n ,  dal3 
die  p r i m ~ r e  L a m e l l e  de r  W a n d  v e r h o l z t  is t ,  die  zwe i t e  
P e k t i n c h a r a k t e r  b e s i t z t  u n d  die  i n n e r s t e  den  d e r  Zel lu-  
lose.  I c h  wies  s c h o n  d a m a l s  d a r a u f  h in ,  d a b  in  g u t e r  
0 b e r e i n s t i m m u n g  m i t  WISLICENUS: be i  de r  H o l z b i l d u n g  
i m  K a m b i a l s a f t  a u f t r e t e n d e  H e x o s a n e  u n d  als  i h r e  
O x y d a t i o n s p r o d u k t e  die  P e k t i n e  g l e i c h s a m  zu  Vor -  
1/iufern de r  G e s a m t s u b s t a n z  ~Lignin~ w e r d e n  k 6 n n e n  
(oder  mt issen) .  U n d  d a m i t  k o m m e n  wi r  a u f  die  Vor-  
s t e l l u n g  v o m  Gang der Verhalzung im  a l l geme inen .  

E s  s t e h t  z u n ~ c h s t  lest ,  d a b  die V e r h o l z u n g  s t e t s  in  de r  
M i t t e l l a m e l l e  b e g i n n t .  D a n n  n i m m t  es n i c h t  w u n d e r ,  
w e n n  die  n ~ c h s t f o l g e n d e n  S c h i c h t e n  e b e n  die  P e k t i n e  
au fwe i sen ,  die i n n e r s t e n  a b e r  n o c h  r e ine  Zellulose.  M a n  
k a n n  m i t  Hi l fe  de r  P h l o r o g l u e i n / S a l z s / i u r e - R e a k t i o n  
s e h r  g u t  die S te l l en  in  d e n  B a s t f a s e r b i i n d e l n  h e r a u s -  
f inden ,  a n  d e n e n  die 3 [ i t t e l l ame l l e  be r e i t s  v e r h o l z t  is t .  
Diese  S te l l en  (Abb.  1) l iegen  of t  i r gendwie  am R a n d e  der  

Abb. I. Beginn der Verholzung yon Mittel]amellen innerhalb eines 
Bastfaserbfindels. Die verdickten (schwarzen) Wandteile sind die, wel- 
ehe die Reaktion mit Phloroglucin- Salzs~ure geben. Diese Reaktion 
[ehlt in den d/inn gezeichneten Mittellamellen der nndern Faser- 

zellen, wo Pektine vorliegen. Vergr. 300. 

Bi inde l ,  vo rzugswe i se  a m  dufleren, u n d  m a n  k a n n  d a n n  
g u t  e r k e n n e n ,  wie de r  U m w a n d l u n g s p r o z e l 3  in  de r  
M i t t e l l a m e l l e  n a c h  d e n  Se i t en  fo r t s ch re i t e t .  A n d e r e r -  
se i ts  f/il l t  auf,  d a b  die Ver~ inde rung  de r  e r s t  aus  P e k t i n e n  
b e s t e h e n d e n  L a m e l l e  y o n  d e r  W a n d m i t t e  aus  v o r  s ich  
geht .  H ~ t t e n  wir  e ine  w i rk l i ch  e i n d e u t i g e  R e a k t i o n  fiir  
P e k t i n e ,  so mtil3te e in  U n t e r s c h i e d  zwischen  s c h o n  ve r -  
h o l z t e n  u n d  n o c h  n i c h t  v e r h o l z t e n  W i i n d e n  ode r  W a n d -  
t e i l e n  d e u t l i c h e r  g e m a c h t  w e r d e n  k 6 n n e n .  L e i d e r  i s t  
a b e r  b e k a n n t l i c h  m i t  d e r  R u t h e n i u m r o t - R e a k t i o n  b i e r  
n i c h t s  a n z u f a n g c n ,  d a  sie a u c h  v e r h o l z t e  Tei le  g u t  an -  
f g r b t .  A u f  f l u o r e s z e n z m i k r o s k o p i s c h e m  W e g e  d a g e g e n  
(vgl.  EICHLER ~) k a n n  d e r  U n t e r s c h i e d  g u t  geze ig t  
w e r d e n .  A u c h  da s  s p r i c h t  ffir d ie  I~ i eh t igke i t  d e r  A n -  
g a b e n  y o n  WISLICENUS 3. ES l i eg t  d a b e i  e in  5 r t l i c h  ab -  
w e i c h e n d e r  S to f fwechse l  vor ,  d e n n  es v e r h o l z t  (wie bei 
TAMMES 4, p. 244 u n d  258 noch n icht  Mar!)  ke ineswegs  
die  Fasc rze l l e  in i h r e r  g a n z e n  L/inge,  s o n d e r n  n u t  an  
e inze lnen  Stellen, also mehr  knoten]6rmig (Abb .  2). W e n n  
a b e r  d iese r  V o r g a n g  e i n g e s e t z t  h a t ,  so d e h n t  e r  s ich 
a u c h  au f  b e n a c h b a r t e  Gewebe t e i l e  ( aueh  G r u n d g e w e b e )  
aus  u n d  es kOnnen  d a n n  in  l e t z t e r e m  d u r c h a u s  a n a l o g e  

1 H.WISLICENUS, Naturwissenschaften 18, 387 (1930). 
2 O. EICHLE~, Cellulosechemie 15, 114 (1934); Cellalosechemie 16, 

1 (1935). 
a H. W:SLICENVS, Naturwissenschaften 18, 387 (1930). 
4 T.TAMMES, I.e. 
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R e a k t i o n e n  (z. B. die m i t  Phlorogluc in-Salzs~ure)  beob-  
a c h t e t  werden.  Au/ fa l l end  ist  dabei ,  dab  da, wo die 
Ho lz reak t ion  e in t r i t t ,  in der  Rege l  auch  Verd i ckungen  
der  1Viittellamelle b e o b a c h t e t  werden .  I n  der  T a t  wird  
der  E i n d r u c k  erweckt ,  den  auch  TAMMES 1 (p. 245) er- 
w~hnt ,  dab  yon der  Faserzel le  eine A r t  Impr t ign ie rung  
auch  der  GrundgewebszeUwAnde  ausgehen  k6nne.  Das  
wird u m  so wahrsche in l i cher  als mart  ga r  n i ch t  se l ten  
yon  den  ve rho l zenden  Faserze l len  aus sich eine wolken-  
~hnl iche H o l z r e a k t i o n  (Phloroglucin-Salzsg.ure)  f iber  
e inen K o m p l e x  im  Ganzen  ausdehnen  sieht .  Dazu  
s t i m m e n  frfihere Angaben ,  nach  denen  eine die Ho lz -  
r eak t i on  aufweisende  Subs t anz  sogar  i m  I n h a l t  yon 
Zel len  w a h r g e n o m m e n  werden  k6nne.  I ch  k a n n  das  
du rchaus  bestRtigen.  A b e t  ge rade  bei der  Versch iedenhe i t  
des Auf t r e t ens  j ener  IZeaktioff bzw. eben  der  Verho lzung  
muB die E r s c h e i n u n g  als eine nu r  ge legent l iche  ange-  
sehen werden,  deren  Grad  oder  E n t w i c k l u n g s s t u f e  
schwank t .  

Abb. 2. Auf einem tangentialen L~ngsschnitt vom Grunde eines 
Flachsstengels ist zwischen GrundgewebszeIlen ein Stiick eincr 
(ziemlich grofilumigen!) Bastfaser zu erkennen, deren Wand auf eine 
Strecke hin Verdickung und mit Phloroglucin-Salzs~iure Rotffirbung 

(Verholzung) zeigt. Vergr. 300. 

DaB das A u f t r e t e n  der  Ve rho lzung  bei F lachs fase rn  
yon iiufleren Ums t i inden  abhiingig ist, kann  n ich t  be-  
zweifel t  werden.  A b e r  aul3erdem ist  es in gewissem Aus-  
real3 ein R a s s e n m e r k m a l .  Man kann  die H~iufigkeit  
solcher  ve rho lz t e r  F a s e r g r u p p e n  mindes t ens  a m  Stengel-  
g runde  als beze ichnend  fiir die Rasse  ansehen.  D a m i t  be- 
k o m m t  das VerhalteI1 aber  e inen W e r t c h a r a k t e r .  D e n n  
ta tsAchl ich  haben  ~cderbere~ ]Fl~chse, wie z. ]3. die hol-  
l~indische Zf ich tung  ~Fortex~,, gegenf iber  zar teren,  wie 
z. B. der  russ ischen Sor te  ~Mapun~*, m e h r  und  h~uf iger  
ve rho lz t e  Fase rze l lg ruppen  a m  Stenge lgrunde .  D a m i t  
is t  die t echn i sche  W i r k u n g  der  Verho lzung  an der  Bas t -  
laser  du rchaus  klur.  D a n e b e n  a b e t  ~vird der  Vorgang  der  
Verho lzung  in se inem E i n t r e t e n  auch  v o m  S t a n d o r t  be-  
einftui3t. Schon  TAMMES 1 (p. 244) ber ich te t ,  dab  F lachs -  
s tenge l  y o n  a b g e t o r f t e m  Boden  s tarke ,  fas t  a l le  Zel len 
ergre i fende  Verho lzung  e rkennen  lieI3en, w/ ihrend das  
au f  besserem Boden  n ich t  zu b e o b a c h t e n  war.  A u c h  das  
k a n n  ich bes tg t i gen  fiir ve r sch iedene  S0r ten  in paralIe-  
l em Gange.  Dabe i  is t  es ke ineswegs  m6glich,  zu sagen,  
dab  d ickere  S tenge l  eher  ve rho lz t e  Fase rn  aufweisen als 
d i innere  (wie TAMMES, p. 244, angibt ) .  A u e h  m i t  de r  
Krg f t i gke i t  der  E inze l fase rn  (die bekann t l i ch  n ich t  
e t w a  za r te r  s ind in schw~tcheren Stengeln!)  geh t  
ke ineswegs  le ichtere  Verho lzung  einher,  

Wie  wel t  aber  n ich t  n u t  die Ei 'ni ihrung,  sondern  der  
Gang  der  E n t w i c k l u n g  ffir die Ve rho l zung  b e d e u t s a m  
sein kann,  das zeigten mi r  K u l t u r e n  yon  Spdt f lachs .  

1 T.  TAMMES~ L c. 

Dieser  kann  sich zwar  £ul3erlich rech t  gut ,  geradezu 
i ippig (h~ufig ja  un t e r  gf inst igerer  Wasse rve r so rgung  
als normale r l )  en twickeln ,  a b e t  er ne ig t  (bei gleicher 
Sorte!)  weniger  zur  Verho lzung  als der  normale ,  was als 
we i te re r  Beleg fiir die AbhAngigke i t  der  Verholzung  
v o m  a b g e w a n d e l t e n  Stoffwechsel  des Sp~tf lachses  an- 
gesehen werden  darf .  SpAtfiachs ist  eben  unrelf .  

N i c h t  unwich t ige  Aufkl~irung fl i t  die E in s i ch t  in das 
~Vesen der  Verho lzung  br ing t  ein wei teres  Kap i t e l :  
nXmlich das  Verhal ten der Flachss tengel  in  der R6ste.  \Vir 
beg innen  ers t  in j f ings ter  Zei t  auf  die ,~R6stf~higkeit~ 
als beach t l i che  E igenscha f t  ode r  R a s s e n m e r k m a l  yon 
Fl~chsen zu a e h t e n  (z. B. TOBLER 1 a n d  v o r  Mlem 
SZYMXNEK'~). I ch  habe  S tenge lg ruppen  m i t  re la t iv  
hXufigerer Ve rho lzung  und  solche ohne  diese in ihrer  
R6s t f£h igke i t  m i t e i n a n d e r  vergl ichen.  I ch  k o n n t e  fest- 
stellen, dab  als (~verholzt~ anzusp rechende  Stengel  
sch lechter  r6s ten als andere ,  i ibr igens auch  weniger  und 
weniger  gute  Fase r  ergeben.  Das  gi l t  ebenso yo re  Ver- 
gleich der  l~assen u n t e r e i n a n d e r  (z. ]3. die oben er- 
wXhnten ((Fortex~, gegenf iber  ~¢[apun~). t I i e r n a c h  kann 
ich mi r  vors te l len ,  da[3 v ie l le ich t  die M6gl ichkei t  einer 
K e n n z e i c h n u n g  fiir  die R6stfXhigkei t  nach  dem Grade 
oder  der  H~iufigkeit  der  Ve rho lzung  in den S tengeln  oder 
ihren  un te ren  Teilen,  die das a m  ehes ten  zeigen, m6glich 
werden  wird.  (Das ware  anges ich ts  der  Ta t sache ,  dab 
h e u t e  schon so m a n c h e  andere  Fase re igenscha f t  aus  dem 
ana tomi schen  Bride des F lachss tenge ls  abgelesen  wer- 
den  kann,  r ech t  er f reul ich u n d  bere ichernd. )  Hie rzu  
s t i m m t  auch,  dab  ~ l f l achs  schwerer  r6s te t  als Faser -  
flachs. U n d  selbstverst~indiich s ind ve r sch iedene  Reife-  
s tad ien  hierbei  ve r sch ieden  in ihrer  B e d e u t u n g .  Es 
Ieuch te t  ein, dab  ein unre i fe r  F lachs ,  de r  also t ro t z  et- 
waiger  Ne igung  der  Sor te  usw. dazu  ger ingere  Verhol-  
zung aufweis t  als re i fgewordener ,  r ech t  l e ich t  r6stet ,  was 
ich bei  Sp~Ltflachsen oder  so lchen y o n  versch iedenen  
Lagen  (H6he  ii. M. !) m e h r f a c h  b e o b a c h t e n  konnte .  Und  
angef t ig t  sei ein wei te re r  Hinwei s  au f  den  mange lha f f  
ve rho lz t en  H a n f  (TOBLER a, p. 50), bei  d e m  m i t  der  
feh lenden Verho lzung  (al lerdings do r t  vo r  a l l em im 
Holzk6rper)  le ichtere  R6s te  H a n d  in H a n d  ging. W e n n  
wie oben bei d iesem Mater ia l  e rw~hn t  wurde ,  das Unte r -  
b le iben der  Verho lzung  einen gr613eren V o r r a t  an Pek- 
t inen  zur  Fo lge  hat ,  dann  ist  die e r le ieh te r te  R6s te  ver-  
s t~ndl ich.  Ft i r  diese und  Xhnliche Vors te l lungen  wird 
auch  b e d e u t s a m  die erw~ihnte mi t t e l s  FXrbung kennt l i ch  
werdende  A u s d e h n u n g  der  Verho lzungse r sche inung  auf 
die N a c h b a r s c h a f t  der  Bas t fa se rg ruppen .  D e n n  die 
dor t igen  W~inde oder  W a n d t e i l e  s ind es doch, an denen 
sich die die ]3astfasern bef re iende  Ti i t igke i t  der  Pek t ine  
v e r z e h r e n d e n  R 6 s t o r g a n i s m e n  vol lz ieh t !  

I ch  glaube,  dab  diese B e o b a c h t u n g e n  und  Be t rach-  
t u n g e n  ein wenig  zur  K l~ rung  der  Auf fassung  yon  der 
Verho lzung  bei Bas t fase rn  be i t r agen  k6nnen .  

Die frtiher darfiber bestehenden Widersprfiche sind nach meiner 
Meinung nur darauf zur/ickzufiihren, dal~ die Beobachter verschie- 
dene Rei/estufen voi1 Flachsstengeln vor sich hatten. Freilich sind 
Angaben ~ber den Grad tier ~Reife~, sehwer zu maehen, abet jeden- 
fails ist geerntetes Flachsstroh keineswegs hberall und immer yon 
gleichem Zustand in dieser Beziehung. Es werden heute, auch wohl 
bewul3t, versehiedene Stufen der Reife zur Aufbereitung gewfihlt, 
well sie verschiedene Faserqualitfiten tiefern kSnnen. Sie rSsten abet 
auch verschiedenartig. Und sowohI die Faserqualitdt wie die R6st- 
]dhigkeit sind yon der Verholzung der Fasern abhdngig. Die Verholzultg 
ist ein erst allmdihlich, abet keineswegs nur als Alters/olge eintretender 
Vorgang, der eine Abweichung vom normalen Sto]]wechsel - oft nut 

I F.ToBLER, Textilrundschau 4, 185 (1949). 
2 12. SZYMANEK, Bull. Inst. Text. de France s, 9 (1948). 

F. TOBLER, Ber. Dtsch. Bot. Ges. 59, 143 (1940): 59, 46 {1941). 
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5rtlich - vorslellt. In gewissem Sinne hat  also HAVENSTEIN 1 doch 
reeht gehabt, nur gilt  die Erseheinung nicht allgemein fiir jeden 
Flachs, sondern weist Abweichungen der Sorten, Abh~ingigkeit yon 
fiuBeren Bedingungen und versehiedenes Tempo auf, well Gang der 
stoffiiehen Entwicklung der ganzen Pflanze uad damit Aim/iherung 
and Grad der ~Reife~ verschieden sind. 

Wie stem es aber nun bci den anderen Bastfasern, die yon vorn- 
herein vbllig verholzt zu sein pflegen ? Bekanntlich wendet man bei 
ihnen setten VCasserrSste an, dank ihrer gr6beren Beschaffenheiit 
vertragen sie auch krfiftigere mechanische Behandlung (man denke 
an die Blattfasern wie Sisal, Manila und andere Monokotylen). W'enn 
gelegentlich auch bei solchen Wasserr6ste vargenommen wurde oder 
wird '(z. B. bei Agaven in altertfimlich primitiven VerhMtnissen, vor 
allem aber auch bei einigen Palmstielfasern), dann geht der Vorgang 
einer Frcilegung der Faserbtindcl (oder ganzen Gef~iBbfindcl) viel iang- 
samcr vor sich. Hier ist niimlich schr oft eine Ausdehnung dcr Holz- 
reaktion fiber die Bfindcl selbst hinaus bemerkbar. Daher kann also 
nicht wie bei Flachs eine R6ste als Angriff auf die Pektinlamellen der 
das Faserbfindel umgebenden Gewebe erfolgen - das Lignin (ira 
weiteren Sinne, so wie es die Phloroglucin/Salzs~iure-Reaktion an- 
zeigt) bildet einen Schutz g~gen die R6storganismen (tihnlich bei 
RVSCHMASS 2, p. 17). Eine AuflSsung van Gewebe findet daher erst 
in einiger Entfernung yon den Fasern start. Diese gehen also auch 
reichlieher mit noch anh~ingenden Teilen aus einem R6stvorgang 
hervor und lasssen sich yon diesen erst naeh einer Trocknung - me- 
chanisch - befreien. Ein besonders deutliehcs Beispiel hierffir ist die 
Herstelltmg der Kokosfaser aus dem trocken gewordenen faser- 
reicheu Fruchtgewebe dcr KokosnuB. Bekanntlich werden die 
Massen des Coir (eben jener Fruehtteile) fiir l~ingere Zeit einer Art 
RSste ira (aueh mehr oder wcniger salzigen!) Wasser unterworfen. 
Da die Faserbtindel saint Umgebung weitgehend verhalzt sind, ge- 
lingt es bei reifen Niissen nut in einem Waehen dauernden PrazeB eine, 
Art R6ste herbeizuffihren. Nach dieser haften aber noeh reichlieher 
als ~bei andern F~lten halbverhalzte Gewebeteite an den Fasex- 
str~ingen an und werden erst durch Bfirsten (in trockenem Zustande) 
entfernt. 

Hiernach leuehtet es wohl ein, dab bei allen manokotylen Fascrn 
die Verholzung viel intensiver in der Faserzetlwand vor sich gem 
(auch frfiher eintr i t t !) ,  daher abet a*wh sich au] einen umfangreicheren 
Geu, ebekomplex erstreckt. Anf~inge - auch der Ausdehnung auf die 
Nachbarschaft - solehen Verhaltens sind abet bei Flachs und Hanf 
auch erkannbar. Das ist wichtig ffir die Auffassung des Vorganges. 
Auf die Bedeutung der Verholzung van Bastfasern fiir ihren tech- 
nisehen Wert kann hier nieht eingegangen werden. Allgemein bringt 
Verholzung Vergr6berung, Starrheit und daher geringere Verspin- 
nungsmSgliehkeit in allen Abstufungen mit sich, weshalb die Be- 
riieksiehtigung des Verholzungsgrades bei Flaehs oder Hanf dureh- 
aus bereehtigt erscheint. Ob die Verholzung allerdings yon auBen (an 
Starrheit des Stengels usw.) beurteiit werden darf, ist cine andere 
Frage. FR. TOBLER 

EidgenSss i sche  Mate r ia lp r t i fungs-  u n d  V e r s u c h s a n s t a l t ,  
St. Gallen,  den  15. Jun i  1949. 

Summary 

The  " t u r n i n g  to  w o o d "  of t h e  cell wall,  in w h i c h  i t  
can rep lace  cel lulose a n d  pec t in ,  w h i c h  occurs  in  t h e  
bas t  f ibres  of f lax  a n d  h e m p  se ldomer ,  in  o t h e r s  o f t ene r ,  
is a m e t a b o l i c  p h e n o m e n o n  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  race,  
age, a n d  e x t e r n a l  condi t ions .  I t  t a k e s  p lace  in  genera l  
(apar f  f r o m  specia l  cases) in t h e  o ldes t  p o r t i o n s  of t h e  
wall, a l t h o u g h  l ignin can  s p r e a d  st i l l  f u r t he r ,  a n d  even  
b e y o n d  t h e  cell wall. I t s  f o r m a t i o n  in t h e  b a s t  f ibres ,  
f u r t h e r m o r e ,  does  n o t  h a v e  to  go para l le l  w i t h  t h e  for-  
m a t i o n  of l ignin ( tu rn ing  to  wood) in t h e  s ta lk .  The  
t u r n i n g  to  w o o d  of t h e  b a s t  f ibres  s t a n d s  in close con-  
nec t ion  w i t h  t h e  capab i l i t y  for r e t t i n g  of t he  s ta lk ,  be- 
cause th i s  p r e s u p p o s e s  t he  pec t in s  in t he  wall. 

1 G. HAvENSTEXN, G6ttinger Diss. 1874. 
G. ROSCHMAZ~N, Grundlagen der R6sIe (1923), 

Mutat ionsaus l6sung  d u r c h  P u t r e s c i n -  

H y d r o c h l o r i d  und Kaltextrakt  aus  i i b e r a l t e r t e n  

Oenotherasamen 

Die Aus t6sung  yon  C h r o m o s o m e n m u t a t i o n e n  d u r c h  
Chemika t i en  in  e iner  d e n  R 6 n t g e n v e r s u c h e n  e n t s p r e -  
c h e n d e n  H~uf igke i t  i s t  e r s t ma l s  OEHLKERS 1 d u r c h  ge-  
e igne te  A p p l i k a t i o n  eines ~ t h y l u r e t h a n / K a l i u m c h l o r i d -  
Gemisches  ge lungen .  ~,Venig sp~iter ve rS f f en t l i ch t e  
AUERBACH 2 die m u t a g e n e  W i r k u n g  y o n  Senfgas  a n d  
se inen  Der iva t en ,  welche  bei Drosophila d u r c h  Ausz~th- 
lung rezess iv  l e ta le r  u n d  s i c h t b a r e r  M u t a t i o n e n  anfgc-  
wiesen  wurde ,  Erg~inzend h ierzu  ge lang VOGT 3 die Aus-  
16sung de r  g e n a n n t e n  Mutationstypen bei Drosophila 
d u r c h  U r e t h a n  u n d  u m g e k e h r t  b e o b a c h t e t e  ]:)ARLINGTON 
und  KOLLER 4 das  A u f t r e t e n  auch  y o n  C h r o m o s o m e n -  
m u t a t i o n e n  im u n m i t t e l b a r e n  AnschluB an die Senfgas-  
e inwi rkung .  Es  is t  d a h e r  n i c h t  n u r  t h e o r e t i s c h  zu er- 
war ren ,  s o n d e r n  ffir zwei c h e m i s c h e  S u b s t a n z e n  bere i t s  
gezeigt ,  dab  der  Tes t  auf  m u t a g e n e  W i r k s a m k e i t  eines 
Agens  mi t  zwei M e t h o d e n  d u r c h g e f f i h r t  w e r d e n  kann ,  
die e i n a n d e r  g l e i chbe rech t ig t  s ind :  

1. d u r c h  genaue  Ana lyse  des C h r o m o s o m e n z u s t a n d e s  
auf  C h r o m o s o m e n m u t a t i o n e n  m6gl ichs t  in der  e r s t en  
K e r n t e i l u n g  nach  der  E i n w i r k u n g  (zytologische Metho-  
de, y o n  OEHLKERS v e r w e n d e t ) ;  

2. d u r c h  Ausz~ihlung yon  rezess iv  l e ta len  ode r  s ich t -  
b a r e n  M u t a t i o n e n  in gee igne ten  N a c h k o m m e n s c h a f t s -  
g e n e r a t i o n e n  (genet i sche  Methode ,  yon  AVERBACH ver-  
wende t ) .  

Die b i she r  b e k a n n t e n  m u t a g e n e n  Agenz ien  (Zusam-  
m e n s t e l l u n g  in MARQUARDT~), s ind  aber  w e d e r  im Orga-  
n i s mu s  noch  in se iner  na t t i r l i chen  U m w e l t  in aus re i chen-  
der  K o n z e n t r a t i o n  bzw.  Ene rg i e  v o r h a n d e n .  ~Vir ver -  
s u c h t e n  daher ,  ob n i c h t  d e m  L e b e n d i g e n  n / i h e r s t e h e n d e  
S u b s t a n z e n  m u t a g e n e  W i r k u n g  bes i t zen  u n d  p r i i f t en  
ein A b b a u p r o d u k t  des Orn i th ins ,  das  Putrescin in  de r  
H y d r o c h l o r i d f o r m  ( F a r b e n f a b r i k e n  Bayer ,  Leverkusen)  
und  e inen  K a l t e x t r a k t  aus i ibe ra l t e r t en  Oenotherasamen. 
Da im pf lanz l i chen  S a m e n  der  A b b a u s t o f f w e c h s e l  zwar  
w e i t g e h e n d  abe r  n i c h t  vollst~indig s i s t ie r t  ist, k o m m t  es 
in l angen  Zeitr~iumen zur  AnhAufung  yon  Stof fwechse l -  
e n d p r o d u k t e n .  W e n n  f i b e r h a u p t  m u t a g c n e  S u b s t a n z e n  
bei d e r a r t i g e n  P rozessen  e n t s t e h e n ,  d a n a  mfiBte der  ver-  
wende te ,  i ibe ra l t e r t e  10j~.hrige u n d  n i c h t  m e h r  ke im-  
fAhige S a m e n  yon  Oenothera sic e n t h a l t e n .  Be im P u t r e s -  
c inve r such  fo lg ten  wir  de r  T e c h n i k  yon OEHLKERSl: 2 
Tage l ang  Aufs te igen lassen  yon  1,5 % P u t r e s c i n - H y d r o -  
chlor id  in a b g e s c h n i t t e n e  In f lo reszenzen  yon  Oenothera 
/ranciscana × Hooheri bei 10 ° K o n s t a n t t e m p e r a t u r ,  a m  
3. Tag  W e c h s e l  zu A q u a  dest . ,  a m  6. Tag F i x i e r u n g  yon  
K n o s p e n  m i t  a b l a u l e n d e r  Meiosis, Ausz t th lung  der  Mu-  
t a t i o n e n  in de r  me io t i s chen  Diak inese .  - De r  aus  20 g 
rein ze r r i ebenen ,  10 J a h r e  a l t en  S a m e n  he rges t e l l t e  dre i -  
s t i indige  K a l t e x t r u k t  in 200 c m  3 A q u a  des t .  w u r d e  n a c h  
F i l t r a t i o n  so fo r t  in K n o s p e n  y o n  Paeonia tenui]olia in- 
j iz ier t ,  we lche  kurz  vor  d e r  Meiosis s t a n d e n .  Drei  Tage  
n a c h  de r  I n j e k t i o n  w u r d e  f ixier t ,  die  Ausz~h lung  der  
M u t a t i o n e n  erfolgte  in de r  me io t i s cheu  M e t a p h a s c .  

Die E r g e b n i s s e  der  Ver suche  enth~ilt  Tab .  I.  Zur  Ver-  
a n s c h a u l i c h u n g  s ind  fiir be ide  O b j e k t e  u n d  T e c h n i k e n  
dei- C h e m i k a l i e n a p p l i k a t i o n  die e n t s p r e c h e n d e n  Ure-  

1 F.OEItLKI~R$, Z. Vererbgsl. 81, 313 (1943); Biol. Zbl. 65, 175 
(1~46). 

CH.AIJERBACH, D.I.S. 18, 40 (1944); Proe. Roy. Soe. Edin- 
burgh 57, 211 (1946). 

a M.Vo~T, Exper. 4, 68 (1948). 
4 C.D. DxRLINGTON und P.C. KOLLER, Heredity 1, 187 (1947). 
5 H. MARQUARDT, .~rztl. Forschung 2, 407 (1948). 
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